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HECO innovation chanvre
Entreprise québécoise fondée en mai 2020

Fondateurs Maxime St-Pierre et Philippe Fortin

Mission : Augmenter l’accessibilité et la démocratisation des 
matériaux préfabriqués de chanvre dans la construction des 
bâtiments à faible empreinte carbone et sans impact pour 
l’humain.

Vision : Devenir une référence dans la construction chanvre 
ainsi que favoriser une économie circulaire entre l’agriculture 
et la construction de bâtiments.
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Introduction

Dérèglement climatique par les activités humaines :

◦ Quatre dernières décennies les plus chaudes depuis 1850;

◦ Observation croissante des phénomènes météorologiques; 

◦ Augmentation significative de la température moyenne à la surface du globe;
(Groupe d’experts intergouvernemental sur l’évolution du climat (GIEC), 2021)

Impact environnemental des bâtiments :

◦ La construction et l’opération des bâtiments responsables ensemble d’environ 40% des émissions de CO2eq; 

◦ Les matériaux ont un impact direct sur l’empreinte environnemental global des bâtiments;

◦ Les matériaux biosourcés issus de l’agriculture sont une piste de solution à cet enjeu environnemental.
(International Energy Agency IEA, 2020)
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Superficie de la 
forêt privée en 
2020 : 7,2 millions 
d’hectares

18% certifiée FSC 
ou 1,3 millions 

d’hectares

Forêt 
privée Superficie zonée 

agricole en 2019 : 
6,3 millions 
d’hectares

5% de la superficie 
totale de la 

province

Agriculture

(Ministère des forêts, de la faune et des parcs, 2020) (Ministère de l'Agriculture, des Pêcheries et de l'Alimentation du Québec, 2019)

Au Québec :

Introduction



Les avantages des matériaux biosourcés
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Ressources 
renouvelables

Biodégradables 
en fin de vie 

Régulation 
hygrothermique

Matériaux 
légers

Performance 
mécanique

Introduction
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Bois d’œuvre

Écorce

Cambium

Fibres, trachéides ou bois 
(xylème)

Cellulose (45% massique)

Lignine, hémicellulose et autres 
(55% massique)

Tige de chanvre

Épiderme ou filasse

Cortex (Cambium)

Bois ou chènevotte (xylème)

Cellulose (48% massique)

Lignine, hémicellulose, eau et 
autres (52% massique)

Macrostructure Macrostructure

Moléculaire Moléculaire

Introduction
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Figure 1 Composantes de la structure 
macroscopique du bois de Ashby & Jones (2014) 

Figure 2 Photos au microscope optique et électronique à balayage (MEB) d’une coupe 
transversale de la tige de chanvre : 
A. Vue macroscopique (grossissement x23) de Sauvageau (1995); 
B. Vue colorée au carmino-vert (grossissement x60) de Sedan (2007); 
C. Vue microscopique (grossissement x300) de Cérézo (2005). 

Bois d’œuvre Tige de chanvre

(cerig.pagora.grenoble-inp.fr)

Introduction
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1 ha de forêt 
absorbe entre 6 et 
16 tonnes de CO2 
annuellement 

Récolte entre 30 à   
50 ans 

(1 génération)

Bois 
d’œuvre 1 ha de chanvre 

récolté en champs 
absorbe entre 9 et 
15 tonnes de CO2 
annuellement 

Récolte en 100 
jours 

(1 saison culture)

Chanvre

(Office National des Forêts, France, 2020) (European Industrial Hemp Association, 2018)

Caractère de séquestration de carbone

Introduction
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Composition
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Composition : chènevotte

Chènevottefilasse

Composition massique de 
la tige de chanvre

Approx. 60% de 
chènevottes

Approx. 40% de fibres 
(filasses) et des fines

Composition chimique 
chènevotte

Cellulose (45%)

Hemicellulose (25%

Lignine (25%)

Extractives et poussières (5%)

1. Le matériau



Eau liquide
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Eau en phase vapeur

Figure Courbes de sorption-désorption du granulat de chanvre à 20°C de Cérézo (2005)Figure Courbes d’absorption d’eau du granulat de chanvre à 20°C de Nguyen (2010)

Comportement de la chènevotte en présence d’eau
Composition : chènevotte

1. Le matériau

Approximativement 78-80% de vide
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Composition : chaux aérienne (CaO)

(Graymont)

1. Le matériau
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Prise du liant

Carbonatation

Chaux hydratée

Hydraulique

Chaux hydraulique

Ciment Portland ou 
Ciment à prise 

rapide

Pouzzolanes

Composition : liant minéral
1. Le matériau
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Liant formulé
1. Le matériau

OU

1 Volume 2 Volumes

Volume Total 
Liant formulé
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Liant formulé
1. Le matériau

1 Volume Total 
Liant formulé

4 Volumes Total 
Liant formulé

1 Volume d’eau
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Composition: béton de chanvre
1. Le matériau

Apparence du béton de chanvre

Approximativement 72% de vide



Le matériau : propriétés
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Grand pouvoir 
d’absorption 

d’humidité et de 
régulation de la 

température, 
améliorant le 

confort ressenti des 
résidents 

Bon isolant 
thermique, 
recyclable, 

insonorisant, 
ininflammable et 

autres

Énergie intrinsèque 
négative du 
matériau : 

carbone séquestré 
(chanvre), 

carbonatation de la 
chaux (bilan net)

(Nguyen, 2010; Dhakal et al. 2017) (Piotrowski & Carus, 2011; 
Bedlivá & Isaacs, 2014)

(Arrigoni et al., 2017)

Propriétés
1. Le matériau
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Propriétés
Résistance au feu

Réalisé en France le 13 octobre 2020 par le Centre d’Essais au Feu (CEF) 
du CERIB

Essai :

- La façade soumise à un feu violent représentatif d’un feu 
pleinement développé dans un bâtiment pendant 1 heure.

Résultats :

- 44°C noté sur la face du plancher supérieur;
- 100°C noté sur les montants de bois noyés dans le mur;
- Performance équivalente d’un classement coupe-feu de 4h 

(norme européenne);
- Aucun décollement de l’enduit et aucune dispersion par la 

jonction.

1. Le matériau
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Hemp lime construction, Rachel Beaven 
The Hempcrete book, 
Sparrow and Stanwix

Mise en place
Traditionnelle : MUR

± 12 po ou 
300 mm



26
The Hempcrete book, Sparrow and Stanwix

Mise en place
Traditionnelle : MUR
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Mise en place
Traditionnelle : MUR
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Mise en place
Traditionnelle : MUR
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Mise en place
Traditionnelle : MUR
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Hemp lime construction, Rachel Beaven, 2008 

Mise en place
Projection
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Mise en place
Projection
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Hemp lime construction, Rachel Beaven, 2008 

Healthy Materials Lab, 2020

Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication
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Mise en place
Préfabrication



Application au Code CNBC
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3. Application au code CNBC 
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3. Application au code CNBC 
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3. Application au code CNBC 
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3. Application au code CNBC 
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3. Application au code CNBC 
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«
»
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73 000 TM

*Graines et Fibres confondues

*



Conclusion
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Conclusion

Confort thermique

Coûts énergétiques réduits

Faible impact environnemental

Économie circulaire

Solution d’actualité
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Contacts

www.heco-innovation.com

Site web :

Maxime St-Pierre, B. ing.
maxime@heco-innovation.com

Philippe Fortin, B. ing., M. Sc.A.
philippe@heco-innovation.com

http://www.heco-innovation.com/
mailto:maxime@heco-innovation.com
mailto:philippe@heco-innovation.com

